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@ EJektronlsche Vorrichtung mh Solarzelien 

Die elektronlsche Vorrichtung (K) waist Soiarzellen 
(S1...Sn] auf, welchfl erffndungsgemaii ais optischa Einga* 
beeinhait und zusitzDch gagebanenfans zugleich ala Span- 
nungsversorgung (Uv) dianan. Oabal ainkt durch Abdunke- 
lung dinzelnar Solarzallan (S1...Sn} das durch dlesa arzeugta 
dazugahoriga Potantfal (Ul.^Un). Im afektronlechen Schait- 
kreia {£C) werdan arfindungsgamliQ aus dtasan Potentiaten 
(U1...Un] blnira Steuarstgnala (01 ...On) zur Ganariamng von 
Nachfo)gaaignalan (ST1...ST3) abgalehat Dia Solarzallaji 
(S1...$n) sind dabai insbaaondara auf kartenformiga alaktro- 
nlscha Datantragar wia 2. B. Chipkartan aufbringbar. Durch 
dia Abdunklung bastimmter Solaizatlan (S1».Sn) laasen steh 
somit beisplelswaisa ausgewahlta Daten (D) ana ainem 
Spaicher {M) aufrufen und auf ainar Ausgabeainhait (A) 
anzeigan. 
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Besdireibung 

Bekaimt sind elektronische Vorrichtungen, deren 
Spannungsversorgung durch Solarzellen bewirkt wiixL 
Die Solarzellen sind dabei so miteinander zu einem 
Block versdiaitet, daB die Azifordemogen insbesondere 
bezOglich der elektrischen Spannung und der elcktri- 
schen Leistung der Spannungsversorgung erfOUt wer- 
den k6nnen. Durch eine entsprechemle Rdben- oder 



heit ist insbesondere als Tastatur einsetzbar» beispiels- 
weise zur AuslOsung von Steueriandlungen bzw. zur 
Eingabe von Daten fiber die elektronische Vonichtung 
in eine elektronisdie Datenverarbeitungsanlage. 

Vorteilhaft ist desweitereo, daS bci der "^edienung^ 
der Solarzellen, im Gegensatz zu heiicdmmlichen Tasta- 
turen, keine mechanischen Abnutzungserscheinxmgen 
entstehen. Die flache Bauweise und der geringe Platzbe- 
^ „ , , , u , darf,sowie das geringe Gewicht der Solarzellen erftfftiet 

Parailelsaialtung der Solarzellen ist somit insbesondere lo die M5glichkeit diese auch in miniatorisierten Eimich- 



die Versorgungsspannung festlegbar- Desweitcren k5n 
nen Solarzellen zus&tzlich zur momentan benotigten 
Spannungsversorgung zur Auftadong dnes Akkumula- 
tors dienen. Der Akkumulator kann dann die Span- 
nungsversorgung (ibemehmen, wenn die Solarzellen 
nicht mehr beleuchtet werden. 

Aus dem Dokument DE-OS 23 52 657 ist eine Gldch- 
spannungsregelanordnung bekannt, welche zur Ver- 
wendung bel Vorrichtungen im Weltraum dient Ziel ist 
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tungen zu einzusetzen. Dies stnd insbesondere tragbare 
Vorrichtungen, wie z. Bl sogenannte Chipkart^ 

Besonders vorteilhaft ist, daB zustUlidi zur erfin- 
dungsgemSBen Generierung von binaren Steuersigna" 
lea aus den Beleuchtungs&nderungen der einzelnen So- 
larzellen auch deren bekannte Funktion als Spannungs- 
versorgung verwendet werden kann. Beispielsweise bei 
kartenfOrmigen elektronischen DatentrlLgem wie z. B. 
Chipkarten dnd die Solarzellen auf dieser aufbringbar. 



es dabei, auch bei bezOglldi des Leistungsverbrauchs 20 Weist eine derartige Chipkarte beispielsweise dne An- 



stark varilerenden elektrischen Verbraucfaem <jUe 
Gleichspannxing mit groQer Genauigkeit konstant zu 
halten. Spanzurngsv^sorgui^niodule werden je nacb 
momentan benotigter Versorgungsleistung parallel hin- 
zugeschaltet, wobei die nic^t bendtigten Spannungsver- 
sorgungsmcdxile uber Modulschalter kurzgeschk>ssen 
werden. 

Aus den Dokumenten £P 387 383 und EP 56064 sind 
auf einem Substrat integrierte, photonenbetriebene 
Bauelemente zur Datenixbertragung insbesondere zu 
ZugangskontroUzwecken bekannt Die photonenbetrie- 
benen Bauelemente werden insbesondere mit modulier- 
tem Licht betrieben. Dabei dient der Gleichanteil des 
Lichts zur Energieversorgung eines unterhalb des pho- 
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zeigeeinrichtung z. B. in Form eines sogenannten LCD- 
Displays auf» dann kann mit den Solarzdlen die Ausgabe 
von Daten auf einem Display der Chipkarte gesteuert 
werden. Die erfindungsgemaBe elektronische Vonich- 
tung kann somit als optische Eingabeeinheit und zu- 
gleidi als Spannungsversorgung dienen. Eine zus&tzii- 
che ^ngabetastatur entfSllt, da deren Funktion erfin- 
dungsgemafi durch die Solarzellen erfolgt Durch die 
gleichzeitige Spannungsversorgung flber die Solarzel- 
len ist eine autarke Anzeige von Daten auch ohne die 
Zuhilfenahme von weiteren Gerfttcn, wie z. B. Schreib- 
/LesegerSten, m6glich. Ein Benutzer der Chipkarte 
kann somit jederzdt iind an jedem Ort dutch Abdun- 
keln von Solarzellen, denen dne bestinunte Funktion 



tonenbetriebenen Baudements im Substrat angeordne- 35 zugeordnet ist, Steuerfunktionen an der Chipkarte vor- 
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ten, integrierten elektronischen Schaltkreises. Der 
Wechselanteil dient zur DatenUbertragung zwischen 
dem elektronischen Schaltkreis und einem das modu- 
lierte Licht aussendenden Kontroilgerat 

Aus dem Dokument DE 92 01 776 Ul ist ein transpor- 
tables Termind bekannt, wdches aufweist eine Solar- 
zelle zur Stromvcrsorgung dner Pufferbatteriei insbe- 
sondere dnen Konnektor zur optischen und/oder in- 
duktiven Datenflbertragung, sowie ein Tastenfeld zur 
zusatzlichen manudlen Dateneingabe von Hand. 

Aus dem Dokument DE 41 38 131 ist dne kontaktlose 
Chipkarte nmit Display und Solarzellen zur Stromversor- 
gung bekannt Des weiteren wdst die Chipkarte zus&tt- 
lich eme kapazitive, optische oder induktive Sonde zur 
Dateniibertragung zwischen einem auf der Chipkarte 50 
angeordneten Milb'oprozessor und einer extemen Lese- 
Schrdbvorrichtung auL Beim Datentransfer dient eiae 
in der Lese-Schrdbvomchtung angeordnete Uchtquel- 
le zur Bdeuchtung der auf der Chipkarte angeordneten 
Solarzellen. 

E>er Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde;, eine mit 
dner Solarzelle versehene elektronische Vorrichtung 
bezuglich der Funktionalit§t vorteilhaft zu verbessern. 

Die Aufgabe wird geldst mit der im Anspruch 1 bzw, 
Anspruch 5 angegebenen elektronischen Vorrichtung. 

Vorteil der Erfmdung ist, daB aus einer beispielsweise 
durch Abdunkein einer bestimmten Solarzeile herbeige- 
fOhrten Bdeuchtungs&nderung bin^ Steuersignde f Or 
die elektronische Vorrichtung ablertbar sind. Eine An- 
ordnung von mehreren Solarzellen oder eine Solarzelle, 
wdche auf einem gemeinsamen Trager mehrere von- 
einander getrennte Zellbereiche aufweist, kann dabd 
als Eingabeeinheit dienen. Eine derartige Eingabeein- 



nehmen. Eine derartige Steuerfunktion kann bdspiels- 
weise die Anzeige von Daten aus einem Speicher der 
Chipkarte sein. 
Weitere vorteilhafte AusfOhrungsformen der Erftn- 
40 dung sind in den entsprechenden Unteransprilchen an- 
gegeben. 

Die Erfindimg wird des weiteren anhand der in den 
nachfolgend kurz angef^rten Figuren dargestellten 
Ausf uhrungsbdspiele weiter erULutert 
Dafodzeigt 

F!g. 1 ein Ausfiihnmgsbeispiel der erfindungsgema- 
fien elektronisdien Vorrichtmig mit mehreren vonein- 
ander getrennten Solarzellen, deren erzeugte Potentide 
jeweils einem dektronisdien Schdtkreis zugefOhrtsind, 
und 

F!g« 2 eine Solarzelle eines weiteren AusfOhrungsbei- 
spides der erfindungsgemaQen elektronischen Vorrich- 
tung, wobd die Solarzelle auf einem gemeinsamen Ima- 
ger mehrere voneinander getrennte Zellberdche auf- 
weist 

In Fig. 1 ist bdspielhaf t em AusfOhrungsbdspiel der 
erfindungsgemaBen elektronischen Vorrichtung K dar- 
gesteilt Diese wdst dabd mindestens eine Solarzelle SI 
und einen dektronischen Schdtkreis EC auf. In Abh^- 
60 gigkdt von der Bdeuchtung der Solarzelle Si erzeugt 
diese dn Potential Ul, welches dem elektronischen 
Schdtkreis EC zugefohrt wird. Dieser Idtet bei einer 
Beleuchtungsanderung der Solarzelle SI aus der Ande- 
nmg des zugefuhrten Potentials Ul uber einen Zwi- 
schenschdtkreis Fl des elektronischen Schaltkreises EC 
ein internes binares Steuersignd Dl ab. Dieses kann im 
Bdspid der F3g. 1 dazu dienen, urn mittels ernes Steuer- 
krdses ST des dektronischen Schdtkreises EC Nach- 
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folgesignale STl bis ST3 zu generiereiL 

Das der erBndungsgemiLflen elektronischen Vonich- 
tung K zugrunde liegeade Prinrip fiinktioniert nicht nur 
mit einer Solarzelle SI sondern auch mit mehreren So- 
krzellen SI bis Sn* Im A-usfilhruiigsbeispiei der Fig. I 
sind deshalb bereits mehrere Solarzellen SI bis Sn dar- 
gestellt Beispielsweise durch Abdunkelung einer der 
Solarzellen SI bis Sn sinkt das durch diese erzeugte 
dazugeharige Potential Ul bis Un, welches jeweils dem 
elektronischen Scfaaitkreis EC zugefilhrt ist Im elektro- 
nischen Sdialtkreis EC werden erfindimgsgezniS aus 
den Potentiaicn Ul bis Un die binaren Steuersignale Dl 
bis Dn abgeleitet, welche Jeweils einer bestimmten So- 
larzelle Si bis Sn zugeordnet sind Das Gcnerieren der 
binaren Steuersignale Dl bis E>n aus den Potentialen Ul 
bis Un erfolgt im Ausffihrungsbeispiel der Fig. 1 Cber 
signalumformende Zwischenschaltkrdse Fl bis Fn, bei- 
spielsweise Schmitt-Triggcr, des elektronischen Schalt- 
lo-eises EC Mittels des ebenfalls im Beisplel der F1g» 1 
dargestellten Steuerkreises ST des elektronischen 
Schaltkreises EC sind aus den Steuersignalen Dl bis Dn 
Nachfolgesignaie STl bis ST3 generierbar. Mit diesen 
kann Qber die Solarzellen Si bis Sn ^e Aktivierung 
Oder Deaktivierung bestimmter Steuerfunktionen der 
elektronischen Vorrichtung K ausgeldst werden. Bei- 
spielsweise kOnnen den Solarzellen SI bis Sn Ziffem 
Oder Menllfunktionen zugeordnet seiiL Die rduznliche 
Anordnung der Solarzellen SI bis Sn in der elektroni- 
schen Vorrichtung K kann gem^ der logischen Funk- 
donszuordnimg erfolgen. Die Solarzellen Si bis Sn k^n- 
nen somit beispielsweise als ^ffemfeld angeordnet sein. 

Die Beleuchtungstoderung einer besdmmten Solar- 
zelle SI bis Sn zur Erzeugung einer Spannungsschwan- 
kung des entsprechenden Potentials Ul bis Un erfolgt 
entweder Qber Abdunkeln oder eine verstSrkte Be- 
leuchtung der Solarzellen SI bis Sn. Bevorzugt erfolgt 
die Beleuchtungs^nderung dabei schnell und abrupt und 
beispielsweise durch Abdecken der Solarzellen SI bis 
Sn mit den Fingem. 

Desweiteren ist es dabei selbstverstandlich mdglich, 
mehrere Solarzellen SI bis Sn gieichzeitig abzudunkehi 
und auch aus diesen zusatzlichen Abdunkiungskombi- 
nationen Ober den elektronischen Schaltkreis EC binare 
Steuersignale Dl bis Dn zu generieren. 

Vorteilhaft konnen in einer weiteren, ebenfalls in der 
Fig, 1 dargestellten Ausffihnmgsvariante der erfin- 
dungsgemaBen elektronischen Vorrichtimg K. die durch 
die Solarzellen SI bis Sn erzeugten Potentiaie Ul bis Un 
zusSltzlich zur Spannungsversorgung Uv der elektroni- 
schen Vorrichtung K dienen. Dabei soUten insbesondere 
bei der zu einer Eingabe maximal vorgesehenen Anzahl 
abgedunkelter Solarzellen St bis Sn die restiichen nicht 
abgedunkelten Solarzellen SI bis Sn eine ausreichende 
Spannungsversorgung Uv bewirken. Die Spannungs- 
versorgung Uv kann dabei insbesondere zur Span- 
nungsversorgimg des elektronischen Schaltkreises £C 
dienen und kann gegebenenfalls zusttzlich ilber einen 
Kondensator oder eine wiederaufladbare Batterie ge- 
puf f ert werden. 

Die erfindungsgemafle elektronische Vorrichtung K 
laflt sich vorteilhaft in kartenfdrmigen elektronischen 
Datentragem, wie beispielsweise einer Chipkarte* ein- 
setzen. Dabei sind ilber die bin§ren Steuersignale Dl bis 
Dn Steuerfunktionen der Chipkarte aktivierbar oder 
deakdvierbar. Die binaren Steuersignale Dl bis Dn kon- 
nen dann insbesondere zur Ansteuerung und gegebe- 
nenfalls zusStzlich auch zur Spannungsversorgung Uv 
von Komponenten der Chipkarte dienen. Derardge 
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Komponenten k5nnen insbesondere eine Ausgabeein- 
heit A« wie beispielsweise eine Flussigkristailanzeige» em 
elektronischer Speicfaer M oder ein Prozessor CPU sein. 
Im Ausffihrungsbeispiel der FUg. 1 weist die erfin- 
5 dungsgemaBe elektronische Vorrichtung K. in einer 
Ausfilhrungsvariante einen elektronischen Speicher M 
und eine Ausgabeeinheit A auf, Qber welche durch die 
Nachfolgesignaie ST2 und ST3 Daten D mittels des 
elektroniscben Schaltkreises EC aus dem Speicher M 
10 ausgebbar sind. Die Ausgabeeinheit A kann beispiels- 
weise eine FlQssigkristallanzeige oder eine zur Daten- 
Qbertragung dienende elektrische Sdmittstelle sein. 
Durch die Abdunklung bestimmter Solarzellen SI bis Sn 
lassen sich somit beispielsweise ausgewShlte Daten D 
15 a!us dem Speicher M aufrufen und atif der Ausgabeein- 
heit A anzeigen. Dienen die Solarzellen SI bis Sn zu- 
satzlich auch zur Spannungsversorgung Uv der Vor- 
richtung K, 50 sind die Daten D mittels des elektroni- 
schen Schaltkreises EC an die Ausgabeeinheit A aus- 
20 gebhar, ohne daB weitere Komponenten^ wie der bei- 
spielsweise in Fig. 1 dargestellte Prozessor CPU ben^ 
tigt werden. 

hi einer weiteren Ausfuhrangsvariante der erSn- 
dungsgemaSen elektronischen Vorrichtung K sind 

25 diu'ch aus Beleuditungsanderungen der SolarzeOen SI 
bis Sn abgeleitete binto Steuersignale Dl bis Dn auch 
Daten D mittels des elektronischen Schaltkreises EC in 
dem Speicher M ablegbar. 
In der Fig. 2 ist beispielhaft eine Solarzelle S eines 

30 weiteren Ausfiihrungsbeispieles der erfindungsgema- 
Ben elektronischen Vorrichtung K dargestellt Die So- 
larzelle S weist dabei auf einem gemeinsamen Trlger T 
mehrere voneinander getrennte Zellbereiche SI bis Sn 
auf. So k6nnen beispielsweise auf dem Trager T der 

35 Solarzelle S einzebie Einhciten in Form der Zellberei- 
che SI bis Sn vorliegen, die einzeln abgreifbar sind. Die 
Zellbereiche SI bis Sn erzeugen jeweils ein von der 
Beleuchtung abhfingiges Potential Ul bis Un, welche 
dem elektronischen Schaltkreis EC zugefuhrt werden. 

40 Der elektronische Schaltkreis EC ieitet bei einer Be- 
leuchtungsandenmg eines oder mehrerer Zellbereiche 
SI bis Sn aus der Anderung des jeweiligen zugefUhrten 
Potentials Ul bis Un die binaren Steuersignale Dl bis 
Dn ab. Das Generieren der binaren Steuersignale Dl bis 

*5 Dn aus den Potentialen Ul bis Un erfolgt dabei gemSB 
dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig, 1 Uber signalumfor- 
mende Zwischenschaltkreise Fl bis Fn des elektroni* 
schen Schaltkreises EC Dabei k6nnen die durch die 
Zellbereiche SI bis Sn erzeugten Potentiaie Ul bis Un 

50 auch zusaiziich zur Spannungsversorgimg Uv der elek- 
tronischen Vorrichtung K dienen. 

Vorteil der erfindimgsgemaBen elektronischen Vor- 
richtung K \s% daB zusatzlich zur erfindungsgem^en 
Generierung von binaren Steuersignalen am den Be- 

55 leuchtungsanderungen einzelner * Solarzellen auch 
gieichzeitig deren bekannte Funktion als Spannungs- 
versorgung verwendet werden kann. Die Solarzellen 
sind dabei insbesondere auf kartenf^rmige elektroni- 
sche Datentrager wie z. B. Chipkarten aufbringbar und 

60 kdnnen somit vorteilhaft als optische Eingabeeinheit 
und zugleich als Spannungsversorgung dienen. Eine zu- 
satzliche Eingabetastatur entfaUt, da deren Funktion er- 
fzndungsgemiB durch die Solarzellen erfolgt 

65 PatentansprOcbe 

1. Elektronische Vorrichtung (K) mit mindestens 
einer als Eingabetastatur dienenden Solarzelle 




(Sl..^ii) und einem elektronischen Schaltkreis 
(EC;Fl..JPii),wobei 

a) die Solarzelle (SI. • ^a) ein von der Beleuch- 
tuag abh&ngiges Potential {Ul. . .Un) erzeugt, 
welches dem elektronischen Schaltkreis (EC, 5 
Fl . . J^n) zugefQhrt wird, und 

b) der elekttonisdie Sdialtkreis (EC, Fl., JFn) 
bd einer Beleuchtungsindenzng der Solarzelle 
(Sl...Sn) aus der Anderung des zugefQhrten 
Potentials (Ul. . .Un) ein binges Steuersignal 10 
(Dl.. J^n)ableitet 

Z Elektronisdie Vorrichtung (K) nach Anspruch 1» 
wobei das durch die Solarzelle (St.. Sn) erzetigte 
Potential (UL..Un) zus^tzlich zur Spannungsveiv 
sorgimg (Uv) der elektronischen Vorrichtung (K) \% 
dient 

3. Elektronische Vorrichtung (K) nach einem der 
vorangegangenen Ansprtlche mil einem elektroni- 
schen Speicher (M) und einer Ausgabeeinheit (A) 
uber welche durch das bin^e Steuersignal 20 
(DL.JDn) Daten (D) mittels des elektronischen 
Schaltkreises (EQ FL. Jn. ST) aus dem Speicher 
(M) ausgebbar {ST2, 513) sind 

4. Sektronisehe Vorriditusg (K) nach einem der 
AnsprQche 1 oder 2 mit einem elektronischen Spei- 25 
cher (MX wobei durch das binare Steuersignal 
(Dl..J>n) Daten (D) mittels des elektronischen 
Schaltkreises (EC; Fl. . Jn, ST) in dem Speicher (M) 
ablegbar (STl, ST2. ST3) sind. 

5. Elektronische Vorriditung (K) mit mindestens 30 
einer als Eingabetastatur dienenden Solaizelle (S) 
und einem elektronischen Schaltkreis (EQ FL • JFn), 
wobei 

a) die Solarzelle (S) auf einem gemeinsamen 
Trtger (T) getrennte Zellbereiche (SL.^n) 35 
aufweist, 

b) die Zellbereiche (SL.^n) jeweils ein von 
der Beleuchtung abh^giges Potential 
(UL.-Un) erzeugcn. welche dem elektroni- 
schen Schaltkreis (EQ FL . .Fn) zugefQhrt wer- 40 
den, und 

c) der elektronische Schaltkreis (EQ FL. J^n) 
bei einer Beleuchtungsanderung eines od^ 
mehrerer Zellbereiche (SL . ^n) aus der Ande- 
rung des jeweiligen zugefQhrten Potentials 45 
(UL . .Un) binare Steuersignale (DL . .E>n) ab- 
leitet 

6. Elektronische Vorrichtung (K) nach Anspruch 5, 
wobei die durch die Zellbereiche (SL ..Sn) erzeug- 
tenPotentiale(UL..Un)zus&tzlichzurSpannungs- 50 
versorgung (Uv) der elektronischen Vorrichtung 
(K)dlenen. 

7. Elektronische Vorrichtung (K) nach einem der 
AnsprQche 5 oder 6 mit einem elektronischen Spei- 
cher (M)imd einer Ausgabeeinheit (A), uber welche 55 
dxirch die binSren Steuersignale (DL . JDn) Daten 
(D) mittels des elektronischen Schaltkreises (EQ 
FL . .Fn, ST) aus dem Speicher (M) ausgebbar (ST2, 
STr3)sind. 

& Elektronische Vorrichtung (K) nach einem der eo 
AnsprQche 5 oder 6 mit einem elektronischen Spei- 
cher (M), wobei durch die binHren Steuersignale 
(DL.JDn) Daten (D) mittels des elektronischen 
Schaltkreises (EQ FL . Jn, ST) in dem Speicher (M) 
ablegbar(STL ST2, ST3) sind. 65 
9. Chipkarte mit einer elektronischen Vorrichtung 
(K) nach einem der vorangegangenen AnsprQche, 
wobei uber binare Steuersignal (DL . JDn) Steuer- 
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funktionen der Chipkarte aktivierbar oder deakti- 
vierbarsind. 
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